Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Teknik Ozellikler

Wilo-QSD Wilo-CP Wilo-VSD Wilo-CC-LC | Wilo-VR-HVAC
Uygulama
Pompa Dizayni Islak/kuru rotorlu
P .
ompa Hiz Kontrolii Standart Entegre Fr?kalns
Konvertorli
Kontrol Edilen Pompa Adeti 1-3 1-4 1-2* 1-6 1-4
*(1 asil+1 yedek)
Nominal giig degeri P, [kw] 0.75-7.5 1.1-200 0.37-22
Aktivasyon Tiirii i i
v ) D"ef'.kt/ Direkt/yildiz-iiggen Kad:e.mesu
Direkt yildiz-iicgen/ Frekans Konvertdrlii degisken
Softstart hizli, analog
Elektrik baglantisi
3~ 400V, 50/60 3~ 400V, 50 Hz
3~ 400V, 50 Hz Hz 3~ 400V, 50/60 Hz 1~ 230V, 50 Hz
Koruma sinifi IP54
Ortam sicakhg -5°C - 40°C 0°C - 50°C 0°C - 40°C
Hiz araligi Pompa nominaAI. hizinin Kidemesiz
%40-%100’U arasl, degisken hizli,
kademesiz degisken hizh analog 2-10V,
3-10V, 4-10V
6n secenekli,
minimum hiz
pompa etiket
degerine gore,
maksimum
nominal pompa
hizinin %1000
Ekipman Ozellikleri
Motor koruma . - - - Pompa lizerinde
Grafik ekran Mend
- - - . navigasyonu/
sembolik
Text ekran Frekan"s .
- - Konvertori - -
bilgileri
Coklu dil destekli metin - - . . -
Maniiel kontrol Manuel/0/Auto
Hata hafizasi - - - 100 mesaj 9 mesaj
Arizaya bagli pompa degisimi . D . . .
Pompa hareketlendirme - - . . .
Calisma siiresi optimizasyonu/rotasyon . o . . -
PID kontrol - - - . .
Fabrika ayarlarn - - . . -

o = opsiyonel
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Teknik Ozellikler

WILO

Wilo-QSD

Wilo-CP

Wilo-VSD

Wilo-CC-LC

Wilo-VR-HVAC

Bireysel/toplam calisma siiresi sayaci

Calisma degeri girisi kontrol ve
dogrulama fonksiyonu

Bakim uygulamasi icin
“sebeke-acil-calisma” se¢im svici

Dahili saat/zamanlayici ile
gece modu/diisiik yiike gecis

Pilot pompa fonksiyonu

Saat/Zamanlayici

L]
(QSD 10iicin
opsiyonel)

ikinci calisma noktasina gecis

Pompanin bireysel ariza ve calisma sinyalleri
(miisteriye klemensten verilen)

L]
(opsiyonel devre
kartiile)

Harici svig ile maniiel/otomatik déniisiimii

Tamir svici baglanti opsiyonu (kuru kontakt)

Regiilasyon Modlan

Ap-c

Ap-v

Ap-q

Ap-T

AT

+T

Kontrol ve Sinyal Fonksiyonlar

Uzaktan devir hizi kontrolii (kontrol girisi)

0/4 — 20 mA (standart)

Uzaktan calisma noktasi ayari

0/2 - 10 V (standart)

Ariza ve isletim bilgisi goriintiileme

“Calisma noktasi dedisimi” kontrol girisi

Harici durdurma kontrol girisi

SBM (genel isletim sinyali)

SSM (genel ariza sinyali)

o = opsiyonel

Wilo Katalogu - Kontrol Panolar

609



610

Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Teknik Ozellikler

Wilo-QSD Wilo-CP Wilo-VSD Wilo-CC-LC | Wilo-VR-HVAC
Acil Stop - B B ° -
Faz Kontrol - ° - ° B
Arizaya bagh olarak, frekans konvertorlii B - - ° -
calismadan ana sebeke beslemeli
sabit hizli calismaya gecebilme
Pompa ve frekans konvertérii icin durum gostergesi B - ° ° -
Bus Cesitleri
Modbus - - - ° °

(soket ilavesi ile)

Lon B - - ° °
Haberlesme Cesitleri
GSM Modem - N N 0 -
Web-Server - B N 0 N
o = opsiyonel
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Pompa Y6netim Sistemleri WILO

Kontrol Panolan

Wilo-VSD

Uriin Ozellikleri / Faydalar

Kilitlenebilir ana salter

Man-0-Otomatik svig

Pompa uygulamalarina 6zel Frekans Konvertorii
Harici On/Off

Toplu galisma /Toplu hata sinyali

Her pompa icin hata lambasi

Her pompa icin calisma lambasi

Otomatik pompa degisimi (ayarlanan zamana gére)
Frekans Konvertorii ekrani tizerinden;

Frekans konvertdriiniin bilgilerinin okunmasi
Sistem basing degerinin set edilmesi

Sistemdeki mevcut basing degeri

Yedek pompaya gecebilme

Pompalarin devreye alinmasi ve ¢cikmasindaki gecikme stireleri
Sistemin ¢alisma saati

Fabrika ayarlarina gecis

Siirlicti hizi

Siirtictideki frekans degerini okuyabilme

Kontrol ve Sinyal Fonksiyonlari

« SSM genel ariza sinyali

« SBM genel isletim sinyali

« Harici kuru kontakt ile calisma/durma
« Her pompa icin bireysel hata sinyali

« Her pompa icin bireysel isletim sinyali
Uygulama

Binalarin isitma, sogutma iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan, tekli ya da bir asil+bir yedek olarak ¢alisan islak
veya kuru rotorlu sirkiilasyon pompalarinin frekans
konvertorii ile otomatik kontrolii

Pano Kodlamasi

Omek:  VSD15.0-2WA

VSD pano modeli
15 her bir pompanin nominal gicii P, [kW]
2 kontrol edilen pompa sayisi
WA montaj tiirdi
WA = duvara montaj
SG = ayakl tip

Calisma Prensibi

Tesisata baglanan fark basing sensérii cihazi (DDG),
tesisattaki basinci okuyarak bunu 4-20 mA sinyal olarak
panoya iletir. Kontrol sistemi (PLC); set edilen basing degeri ile
sistemden okunan gercek basing degerini karsilastirarak,
sistemdeki basinci set degerinde sabit tutar.

Bir asil + bir yedekli sistemde, PLC’ de ayarlanmis olan siire
sonunda asil pompa durur ve yedek olan pompa devreye girer.

Wilo Katalogu - Kontrol Panolar
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Wilo-CC-LC

(G}

Uygulama

Binalarin isitma, sogutma iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan, maksimum alti adet islak veya kuru rotorlu
sirkiilasyon pompasinin, frekans konvertérii ile kontrolii
Pano Kodlamasi

Ormek:  CC-LC 22-6WA

CC-LC  frekans konvertorlii sirkiilasyon panosu

22 her bir pompanin nominal giicii P, [kW]
6 kontrol edilen pompa sayisi
WA montaj tiirli

WA = duvara montaj

SG = ayakl tip

Caligma Prensibi

Tesisata baglanan fark basing sensérii cihazi (DDG),
tesisattaki basinci okuyarak bunu 4-20 mA sinyal olarak
panoya iletir. Kontrol sistemi (PLC); set edilen basing degeri ile
sistemden okunan gercek basing degerini karsilastirarak,
sistemdeki basinci set dederinde sabit tutar.

Gerekli debi ihtiyaci, calismakta olan pompa(lar) ile
saglanamadigi durumda, en geng olandan baslayarak devreye

diger pompal(lar) girer. ihtiyac azaldigi durumda ise; en yash
olandan baslayarak pompa(lar) devreden cikarak sistem
set degerinde sabitlenir.

Uriin Ozellikleri /Faydalar

PID kontrol

Kilitlenebilir ana salter

Manuel-0-Otomatik svig

Pompa uygulamalarina 6zel Frekans Konvertorii

Faz Koruma

Oto test

Acil stop

Harici On/Off

Genel calisma /Genel ariza sinyalleri

Bireysel calisma /Bireysel ariza sinyalleri

Otomatik pompa degisimi

Frekans Konvertorii arizasi halinde frekans konvertorsiiz calisabilme
Tim degerler ve ¢alisma durumu gdsterimi icin dokunmatik
renkli ekran

Ekran lizerinden;

Dért dil secenedi (Tiirkge, ingilizce, Almanca ve Rusga)
Sistem basing degerinin set edilmesi

Sistemdeki mevcut basing degeri

Yedek pompa secebilme

Pompalarin devreye alinmasi ve ¢cikmasindaki gecikme stireleri
Her bir pompanin “sebeke”, “yedek” ve “siirticii” durumlan
Pompalarin bireysel calisma/dinlenme saatleri

Pompa calisma saatinin sifilanmasi

Sistemin ¢alisma saati

0/10V, 2. Set degeri girisi

Giin icerisinde iki farkli basing degerinde calisabilme
Fabrika ayarlarina gecis

« Siiriicii hizi/frekans degerini okuyabilme

.

.

.

.

Kontrol ve Sinyal Fonksiyonlari

« Basing sensoriinden 0-10 VDC analog sinyal girisi
« Harici kuru kontakt ile calisma/durma

+ SSM genel ariza sinyali

« SBM genel isletim sinyali

« Her pompa icin bireysel hata sinyali

« Her pompa icin bireysel isletim sinyali

Bus Cesitleri

« LON (Gateway ilavesi le)
- Modbus (soket ilavesi ile)

Bus Cesitleri

« GSM Modem
- Web-Server

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.



Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Frekans Konvertorlii Panolar ve Pompalar ile Gergeklestirilebilen Regiilasyon Secenekleri

Sirkiilasyon pompalari, yliksek kullanim siireleri nedeniyle,
binalarda en cok elektrik tiiketen ekipmanlar arasindadir.

Otomatik gli¢ kontrolii, pompalarda elektrik tiiketimini ciddi
oranda azaltmaya yardimci olur. Bu sekilde,elektronik hiz
kontrollii pompalar ile sabit hizli pompalara oranla %50’ye
varan elektrik tasarrufu saglanabilir. Yiiksek verimli pompalarda
bu tasarruf degeri %80’e kadar ¢ikar.

Isitma tesisatlarinda kullanimin ¢ok biiyiik oranini olusturan
kismi yiik durumlarinda pompalar, otomatik giic (hiz)
kontrolii ile, hidrolik kosullara optimum diizeyde
uyarlanabilir.

Pompalarda gii¢ kontrolii esas olarak gerilim frekansinin
degistirilmesiyle gerceklestirilen devir hizi kontrolidiir.

Pompanin isletim parametrelerinden debi Q, basma yiiksekligi
H (Ap) ve pompanin elektrik sebekesinden gektigi giig P,
pompanin devir hizina n direkt olarak bagimhdir.

Q
Debi —_— =

Q,
Basma H, noy?
yiiksekligi —,  \

3
Cekilen P =( ™ )
giic p, \n

Asagidaki tabloda pompa isletim parametrelerinin gerilim

frekansina nasil bagl oldugu sayisal degerlerle gésterilmektedir:

F n n n H P
Hz] [%] [d/d]l  [d/d] [%] [%] [%]

50 | 100 | 2900 | 1450 | 100 | 100 | 100
45 90 | 2610 | 1305 90 81 72,9
40 | 80 | 2320 | 1160 | 80 64 51,2
35 | 70 | 2030 | 1015 | 70 49 34,3
30 | 60 | 1740 | 870 60 36 21,6
20 | 40 | 1160 | 580 40 16 6,4
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Uygulanan Regiilasyon Secenekleri

Debisi degiskenlik gosteren tesisatlarda Ap bazh
regiilasyon uygulanmaktadir:

« Termostatik vanali iki borulu 1sitma devreleri

« Termostatik vanali iki borulu sogutma devreleri

- Servomotor vanali isitma/sogutma suyu devreleri

« Altistasyonlara enerji tastyan primer kapali devreler

Tek borulu isitma devreleri, yerden isitma devreleri ve karakteristik
egrisi cok yatik olan pompalar Ap bazli regiilasyon icin uygun degildir.

Ap bazli regiilasyonun asagidaki degisik secenekleri vardir:

« Ap-c: sabit basma yiiksekligi referansli

+ Ap-v: degisken basma yiiksekligi referansh

+ Ap-q: debi 6ncelikli basma yiiksekligi referansli

« Ap-T:sicaklik kontrollti basma yiiksekligi referansli

Debisi sabit siireklilik gosteren tesisatlarda AT bazl regiilasyon
uygulanmaktadir:

« Kazan primer devreleri

« Glines enerjili Isitma tesisatlari
« Isi geri kazanim sistemleri

« Tek borulu isitma devreleri

« Yerden isitma devreleri

« Kondenser suyu devreleri

iki borulu, termostatik vanali isitma sistemleri gibi debisi degisiklik
gosteren devrelerde AT bazli regiilasyon uygulanmamaktadir.

Debisi sabit siireklilik arz eden tesisatlarda, T bazli regiilasyon
uygulanabilmektedir:

« (=T) ¢ikig suyu sicakhg sabit, klasik vanali isitma devreleri gibi, doniig
suyu sicakhigina baglh olarak, pompa giiciiniin gerekliisi giicline
uyumlanabilecedi devreler

« (+T) ¢ikig suyu sicakhgi degisken, klasik vanali 1sitma devreleri gibi,
cikis suyu sicakhidina bagli olarak, pompa gliciiniin gerekliisi gliciine
uyumlanabilecedi devreler

« Tek borulu isitma devreleri

« Yerden isitma devreleri

« Klasik vanali sogutma suyu devreleri

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.



Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolan

WILO

Frekans Konvertorlii Panolar ve Pompalar ile Gergeklestirilebilen Regiilasyon Secenekleri*

* Tanimlanan regiilasyon tiirlerinin hangi panolar tarafindan
saglanabildigi “Teknik Ozellikler” tablosunda belirtiimektedir.

Ap-c (fark basing sabit) regiilasyonu

Panoda set edilen fark basing degeri (iki nokta arasindaki basing
kayiplarinin toplami Ap=H) pompanin devir hizi kademesiz olarak
degistirilerek sabit tutulmaktadir.

Ornegin termostatik vanalarin kisiimasiyla orantili olarak pompanin
devir hizi diisliriilmekte ve pompanin performansi tesisatin o anki
karakteristigine uyumlanmaktadir.

Devir hizinin diisiiriilmesi ile birlikte, pompanin sebekeden cektigi
elektrik gliciinde de anma giicliniin %50’sini asan seviyelere varan

tasarruf gerceklesebilmektedir.

Ap-c regiilasyon tipinin uygulanmasi icin on sart, tesisatta dolasan

akigkan debisinin degiskenlik gerektiren bir karakterde olmasidir.

Termostatik veya servo vanali isitma/sogutma devreleri bu tiir
uygulamalar olabilir.

Ozellikle ventil otorite katsayisinin 0.5-0.7 arasinda oldugu
uygulamalarda Ap-c basarili sonuglar vermektedir.

Birden fazla pompanin besledigi devrelerde de Ap-c regiilasyonu
uygulamak miimkiindiir. Bir pompanin set edilen Ap degerini sabit
tutabilmekte yetersiz kalmasi durumunda, cihaz sistemdeki diger
pompalari gereksinime gore sirayla isletime almaktadir. Sonradan
isleme alinan pompalar sabit devir hiziyla nominal kapasite
degerlerinde calistinlirken, ilk pompaya devir hizi kontrolii
uygulanarak sistemin biitliniinde Ap-c regiilasyonu
gerceklestirilmektedir.

Ap-cregiilasyonu icin gereken ekipman :
DDG fark basing sensérii

Kritik nokta referansli regiilasyon

Fark basin¢ Ap genellikle pompanin basing ve emis flanslar
arasinda dl¢lilmektedir. Ancak alternatif olarak tesisatin kritik
sayilan noktalarinda dl¢iim yapilarak buradan elde edilen Ap
sinyalinin baz alindgn Ap-c regiilasyonu yapmak da miimkiinddr.
Dogal olarak béyle bir reglilasyonda daha fazla elektrik tasarrufu
gerceklestirilebilmektedir.

Kritik nokta olarak belirlenen &l¢iim yerinin tesisatin diger
kullanim noktalari iin referans olabilecek benzerlik tagimasi bu
tiir bir uygulama icin 6n sarttir.

Kritik nokta referansh Ap-c regiilasyonu icin gereken
ekipman :

DDG fark basing sensorii

DDG sinyal kuvvetlendiricisi

Wilo Katalogu - Kontrol Panolar

Sapma toleransi
~ % %2

T AP seviyesi
2 (sabit)
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Debi Q [%]

Giig gereksinimi [%]

Debi Q [%]
DDG
+ E
£ £
: 0
; - 5
] S 8
£ £ §
£ £ X
O]
z 2 84
= Qo o = DDG sinyal
3 2% E va o |oE
X g E = kuvvetlendiricisi = -
g =@ = ~J] i
o £ o = x
= x N ™
N

o
£

£

IS

=

2

o

o

<

£

s

o

£

o «

= Kablolar ve baglanti

£ elemanlari standart teslimat
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Frekans Konvertorlii Panolar ve Pompalar ile Gergeklestirilebilen Regiilasyon Secenekleri*

* Tanimlanan regiilasyon tiirlerinin hangi panolar tarafindan
saglanabildigi “Teknik Ozellikler” tablosunda belirtiimektedir.

Ap-v (fark basing degisken) regiilasyonu

Kritik noktalarin belirlenmesinin zor oldugu veya DDG cihazinin
uzak bir yere yerlestirilip uzun sinyal kablolarinin ¢ekilmesinin
istenmedigi, 6zellikle tesisatin yenilenerek modernize edilip
termostatik vanalarla donatildigi tek pompal uygulamalarda,
Ap-v regiilasyonuyla 6nemli 6lciide elektrik tasarrufu
gerceklestirilebilmesi ve tesisatta giiriiltii olusumunun
engellenmesi miimkiin olabilmektedir.

Pano, lizerinde egimi 6nceden belirlenerek set edilen bir Ap-Q
egrisini baz alarak pompaya regiilasyon yaptirmaktadir.

Ap-c regiilasyonunun yeterli goriilmedigi, kritik nokta
degerlendirmesinin ise uygulanamadigi durumlarda Ap-v
regiilasyonu iyi bir secenektir.

Ozellikle ventil otorite katsayisinin 0.3-0.5 arasinda oldugu
uygulamalarda, Ap-v regiilasyonu uygulanamadigindan, ikinci
pompanin devreye girmesi ile birlikte sistem Ap-c regiilasyonlu
gibi calismaya baslamaktadir.

Ap-v regiilasyonu icin gereken ekipman :
DDG fark basing sensorii

Ap-q (debi dncelikli fark basing) regiilasyonu

Cok pompali sistemlerde, kritik nokta regiilasyonunun tercih
edilemedigi durumlarda, fark basinci Ap kollektér tizerinden
6lciilebilir ve bu deger sistem debisi baz alinarak regiile edilebilir.
Bdylece Ap-c regiilasyonuna oranla daha yiiksek enerji
tasarruflarina ulasilabilir.

Ap-q regiilasyonu i¢in, pompalarin cikis ve doniis
kollektorlerinden sinyal alan bir DDG cihazinin yanisira, bir de
cikig hatti tizerine yerlestirilmis bir analog debiélcere (0/4-20 mA)
gereksinim vardr.

Ozellikle, zaten bir debiélceri bulunan ve kritik nokta 8l¢iimii
yapiimasinin zor oldugu tesisatlarda Ap-q regiilasyonu iyi bir
alternatiftir.

Ap-q regiilasyonu icin gereken ekipmanlar :
DDG fark basing sensorii
Debidlcer (ayrica temin edilmelidir)

Basma yiksekiigi H [%]

Gig gereksinimi P [%]

50

Basma yiiksekligi H [%)]

Giig gereksinimi P [%]

s
100,

+p = sabit

[ Regillasyon alani

[ Regiilasyon (tasarruf) alani

Debi Q[%]

—
— AP= Sabit
AP= Debi oncelikli

Q,~50%

Debi Q [%]

PuN = Ana pompa

Py, = Yardime pompa

Q, = Tam yik debisi

Q; = Kismi yuk debisi

P,, = Tam yikte gli¢ gereksinimi
P,; = Kismi yikte gi¢ gereksinimi

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.



Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolan

WILO

Frekans Konvertorlii Panolar ve Pompalar ile Gergeklestirilebilen Regiilasyon Secenekleri*

* Tanimlanan regiilasyon tiirlerinin hangi panolar tarafindan
saglanabildigi “Teknik Ozellikler” tablosunda belirtiimektedir.

Ap-T (sicakhga bagimh fark basing) regiilasyonu

Hidrolik sistemin karakteristigini, kullanim sartlarina daha da
uygun hale getirebilmek icin, fark basing Ap baska bir kritere
(6rnegin dig hava sicakigina) bagh olarak degistirilebilmektedir.

Yiikselen dig hava sicakhgi ile set edilen Ap degeri kiiciiltiilebilmekte,
diisen hava sicakhg ile set edilen Ap degeri otomatik olarak
yiikseltilebilmektedir.

Boylece tesisatta bulunmasi 6ngoriilen Ap-basma yiiksekligi,
dis hava sicakligina bagl olarak degistirilerek pompanin bu degere
gore kontrolii saglanabilmektedir.

Ap-T regiilasyonu icin gereken ekipmanlar :
DDG fark basing sensorii
T modiilii (pano icine takilan ist degerlendirme modiilii)

AT (fark sicaklik) regiilasyonu

Isitma ve sogutma tesisatlarinin 1si gereksinimleri, dis hava
sartlarina bagl olarak degiskendir.

Ancak bircok tesisatta otomatik debi kontrolii yapabilecek,
termostatik vana veya benzeri bir cihaz bulunmamaktadir
(6rnegin tek borulu 1sitma devreleri veya termostatik vana
kullaniimayan klasik i1sitma ve sogutma sistemleri gibi).

Ayrica sabit debili bir sistemde, salt kisma yapmak veya by-pass
devreleri olusturmak zaten ekonomik olmamaktadir. Dis hava sartlar
gerektirmemesine ragmen, sirkiilasyon pompasini tam kapasite ile
calistirmak yiiksek elektrik sarfiyatina neden olmaktadir.

AT regiilasyonu uygulamasiyla, tesisatin ¢ikis ve doniis suyu arasindaki,
kullanim veya dis hava sartlarindan kaynaklanan sicaklik farkinin sabit
tutulabilmesi miimkiin olmaktadir.

Sirkiile edilen su debisinin degistirilmesiyle transfer edilen 1sitma giici,
ctkis ve doniis suyunun sicakliklarindan bagimsiz olarak kontrol
edilebilmektedir.

AT regiilasyonu, izlenebilmesinin kolay olabilmesiicin, daha ziyade tek
kullanicili devrelerde veya regiilasyon zaman faktériiniin bilindigi
tesisatlarda tercih edilmelidir.

AT regiilasyonu icin gereken ekipman :
2 adet T moddilu
(pano igine takilan isi degerlendirme modiili)

Wilo Katalogu - Kontrol Panolar

Su sicakiig T [C]

Set edilen diferans basinci Ap [m]

3
)
=

3
=

90

+ 50

Sicaklik T [C]

70

25
20

Debi Q [%]

100

619



Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Frekans Konvertorlii Panolar ve Pompalar ile Gergeklestirilebilen Regiilasyon Secenekleri*

* Tanimlanan regiilasyon tiirlerinin hangi panolar tarafindan
saglanabildigi “Teknik Ozellikler” tablosunda belirtiimektedir.

+ T (¢ikig veya doniis suyu sicakigina bagh) debi ayan o Isitma egrileri referans sicakiigi %
Kontrol edilebilen ayar alani
+T kontrolii uygulandiginda, pompanin devir hizinin (dolayisiyla 20— 5°C ve 50°C arasinda — 80
performans karakteristiginin) nceden belirlenen degerlere 5 Ornek 30°C _
degistirilmesi sézkonusudur, regiilasyon yoktur. = 30 — 70 2
o ——— — _ s K
Tesisattaki, belli ¢ikis suyu (+T) ve déniis suyu (-T) sicakliklarinda, 2 4o max sinr — 60 2
.. . . - . © x
pompanin vermesi istenen debi (dolayisiyla devir hizi) degerleri, 3 g
tecriibeyle veya deneysel olarak tahmin edilerek, pano tizerinde 2 50— — 50 ;
belli bir karakteristik ¢izgiyle set edilmektedir. - a
b=1 " {24
5 60— Min. sinir — 40 2
Bdylece, pompa devir hizini (dolayisiyla debisini), rnegin cikig suyu S . —_—— — ] — — ——135 ©
sicakhginin diismesiyle ve doniis suyu sicakhiginin yiikselmesiyle, 70— — 30
set edilen degerlere uygun olarak kendiliginden diisiirereki Dis hava sicakligi T, [C]
sebekeden cekilen elektrik giictinden énemli 6lciide tasarruf 80 T 20
gerceklestiriimektedir. +20 +10 0 -15
+ T sicakhda bagh devir hizi kontrolii sadece tek pompali Pompa gii¢
sistemlerde uygulanabilmektedir. diyagrami Q/H
+ T kontrolii icin gereken ekipman: =
T modiilii (panonun icine takilan 1s1 degerlendirme modiilii) T
g
@
£
2
©
£
&
Debi Q [%
o [%]
0 100
Pompa gli¢
diyagrami Q/P
&
o
E
£
2
o
5
g
5]
.\,\'(\/
. o Debi Q [%]
0 100
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolar

WILO

Pano Modeli Olciiler
Genislik x Yiikseklik x Derinlik
[mm]

QSD 10/9.5A 255x200x100
QSD 20/9.5A 315x395x130
QSD 30/9.5A 420x500x170
CP 1.5-1WA 350x500x200
CP 1.5-2WA 350x500x200
CP 1.5-3WA 400x600x200
CP 1.5-4WA 400x600x200
CP2.2-1WA 350x500%x200
CP 2.2-2WA 350x500x200
CP2.2-3WA 400x600x200
CP 2.2-4WA 400x600x200
CP 4.0-1WA 350x500%x200
CP 4.0-2WA 350x500x200
CP 4.0-3WA 400x600x200
CP 4.0-4WA 400x600x200
CP 5.5-1WA 350x500%x200
CP5.5-2WA 350x500x200
CP 5.5-3WA 400x600x200
CP 5.5-4WA 400x600x200
CP 7.5-1WA 350x500%x200
CP7.5-2WA 400x600x200
CP 7.5-3WA 600x800x200
CP 7.5-4WA 600x800x200
CP 9.0-1WA 350x500x200
CP 9.0-2WA 400x600x200
CP 9.0-3WA 600x800x200
CP 9.0-4WA 600x800x200
CP11.0-1WA 350x500x200
CP11.0-2WA 400x600x200
CP11.0-3WA 600x800x200
CP 11.0-4WA 600x800x200
CP 15.0-1WA 350x500x200
CP 15.0-2WA 400x600x200
CP 15.0-3WA 600x800x200
CP 15.0-4WA 600x800x200
CP 18.5-1WA 400x600x200
CP 18.5-2WA 500x700x200
CP 18.5-3WA 600x800x200
CP 18.5-4WA 600x800x200
CP 22.0-1WA 400x600x200
CP 22.0-2WA 500x700x200
CP 22.0-3WA 600x800x200
CP 22.0-4WA 600x800x200
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Pano Modeli Olgiiler
Genislik x Yiikseklik x Derinlik
[mm]

CP 30.0-1WA 400x600x200
CP 30.0-2WA 500x700x200
CP 30.0-3WA 600x800x200
CP 30.0-4WA 600x800x200
CP 37.0-1WA 400x600x200
CP 37.0-2WA 500x700x200
CP 37.0-3WA 600x800x200
CP 37.0-4WA 600x800x200
CP 45.0-1WA 500x700x200
CP 45.0-2WA 600x800x200
CP 45.0-3WA 750x1000x300
CP 45.0-4WA 750x1000x300
CP 55.0-1WA 500x700x200
CP 55.0-2WA 600x800x200
CP 55.0-3WA 750x1000x300
CP 55.0-4WA 750x1000x300
CP 75.0-1WA 500x700x200
CP 75.0-2WA 600x800x200
CP 75.0-3WA 750x1000x300
CP 75.0-4WA 750x1000x300
CP 90.0-1WA 600x800x250
CP 90.0-2WA 750x1000x300
CP 90.0-3SG 700x1900x530
CP 90.0-4SG 700x1900x530
CP110.0-1WA 600x800x250
CP 110.0-2WA 750x1000x300
CP 110.0-3SG 700x1900x530
CP 110.0-4SG 700x1900x530
VSD 0.75-1WA 500x700x300
VSD 0.75-2WA 500x700x300
VSD 1.1-1WA 500x700x300
VSD 1.1-2WA 500x700x300
VSD 1.5-1WA 500x700x300
VSD 1.5-2WA 500x700x300
VSD 2.2-1WA 500x700x300
VSD 2.2-2WA 500x700x300
VSD 3.0-1WA 500x700x300
VSD 3.0-2WA 500x700x300
VSD 4.0-1WA 500x700x300
VSD 4.0-2WA 500x700x300
VSD 5.5-1WA 500x700x300
VSD 5.5-2WA 500x700x300
VSD 7.5-1WA 500x700x300
VSD 7.5-2WA 500x700x300
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

WILO

Pano Modeli Olciiler
Genislik x Yiikseklik x Derinlik
[mm]

VSD 11.0-1WA 500x700x300
VSD 11.0-2WA 500x700x300
VSD 15.0-1WA 600x800x300
VSD 15.0-2WA 600x800x300
VSD 18.5.0-2WA 650x900x350
VSD 18.5-1WA 650x900x350
VSD 22.0-1WA 650x900x350
VSD 22.0-2WA 650x900x350
VSD 30.0-1WA 650x900x350
VSD 30.0-2WA 650x900x350
VSD 45.0-1SG 700x1900x530
VSD 45.0-2SG 700x1900x530
VSD 55.0-1SG 700x1900x530
VSD 55.0-2SG 700x1900x530
VSD 75.0-1SG 800x1900x530
VSD 75.0-2SG 800x1900x530
VSD 90.0-1SG 1200x1900x530
VSD 90.0-2SG 1200x1900x530
VSD 110.0-1SG 1200x1900x530
VSD 110.0-2SG 1200x1900x530
CC-LC0.75-1WA 620x770x300
CC-LC0.75-2WA 620x770x300
CC-LC0.75-3WA 620x770x300
CC-LC 0.75-4WA 620x770x300
CC-LC0.75-5WA 620x770x300
CC-LC0.75-6WA 650X900X300
CC-LC1.1-1WA 620x770x300
CC-LC1.1-2WA 620x770x300
CC-LC1.1-3WA 620x770x300
CC-LC 1.1-4WA 620x770x300
CC-LC1.1-5WA 620x770x300
CC-LC1.1-6 WA 650X900X300
CC-LC1.5-1WA 620x770x300
CC-LC 1.5-2WA 620x770x300
CC-LC1.5-3WA 620x770x300
CC-LC 1.5-4WA 620x770x300
CC-LC 1.5-5WA 620x770x300
CC-LC1.5-6 WA 650X900X300
CC-LC 2.2-1WA 620x770x300
CC-LC 2.2-2WA 620x770x300
CC-LC 2.2-3WA 620x770x300
CC-LC 2.2-4WA 620x770x300
CC-LC 2.2-5WA 620x770x300
CC-LC 2.2-6 WA 650X900X300
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Pano Modeli Olgiiler
Genislik x Yiikseklik x Derinlik
[mm]

CC-LC 3.0-1WA 620x770x300
CC-LC 3.0-2WA 620x770x300
CC-LC 3.0-3WA 620x770x300
CC-LC 3.0-4WA 620x770x300
CC-LC 3.0-5WA 620x770x300
CC-LC 3.0-6 WA 650X900X300
CC-LC 4.0-1WA 620x770x300
CC-LC 4.0-2WA 620x770x300
CC-LC 4.0-3WA 620x770x300
CC-LC 4.0-4WA 620x770x300
CC-LC 4.0-5WA 620x770x300
CC-LC 4.0-6 WA 650X900X300
CC-LC5.5-1WA 620x770x300
CC-LC 5.5-2WA 620x770x300
CC-LC5.5-3WA 620x770x300
CC-LC 5.5-4WA 620x770x300
CC-LC 5.5-5WA 620x770x300
CC-LC5.5-6 WA 650X900X300
CC-LC7.5-1WA 620x770x300
CC-LC7.5-2WA 620x770x300
CC-LC7.5-3WA 620x770x300
CC-LC 7.5-4WA 650X900X300
CC-LC 7.5-5WA 650X900X300
CC-LC 7.5-6WA 650X900X300
CC-LC11.0-1WA 650X900X300
CC-LC11.0-2WA 650X900X300
CC-LC11.0-3WA 750x1000x300
CC-LC11.0-4WA 750x1000x300
CC-LC 11.0-55G 1200x1900x530
CC-LC11.0-6SG 1200x1900x530
CC-LC 15.0-1WA 650X900X300
CC-LC 15.0-2WA 650X900X300
CC-LC 15.0-3WA 750x1000x300
CC-LC 15.0-4WA 750x1000x300
CC-LC 15.0-55G 1200x1900x530
CC-LC 15.0-6SG 1200x1900x530
CC-LC 18.5-1WA 650X900X300
CC-LC 18.5-2SG 700X1900X530
CC-LC 18.5-3SG 1200x1900x530
CC-LC 18.5-4SG 1200x1900x530
CC-LC 18.5-55G 1200x1900x530
CC-LC 18.5-6SG 1200x1900x530
CC-LC 22.0-1WA 650X900X300
CC-LC 22.0-2SG 700X1900X530
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolan

Olciiler

Pano Modeli

Olciiler

WILO

Genislik x Yiikseklik x Derinlik

[mm]
CC-LC 22.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 22.0-4SG 1200x1900x530
CC-LC 22.0-55G 1200x1900x530
CC-LC 22.0-6SG 1200x1900x530
CC-LC 30.0-1WA 750x1000x300
CC-LC 30.0-25G 700X1900X530
CC-LC 30.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 30.0-4SG 1200x1900x530
CC-LC 30.0-55G 1200x1900x530
CC-LC 30.0-6SG 1200x1900x530
CC-LC 37.0-1WA 1200x1900x530
CC-LC 37.0-2SG 1200x1900x530
CC-LC 37.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 37.0-4SG 1200x1900x530
CC-LC 37.0-55G 1200x1900x530
CC-LC 37.0-65G 1200x1900x530
CC-LC 45.0-15G 700X1900X530
CC-LC 45.0-25G 1200x1900x530
CC-LC 45.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 45.0-45G 1200x1900x530
CC-LC 45.0-55G 1200x1900x530
CC-LC 45.0-65G 1800x1900x530
CC-LC 55.0-15G 700X1900X530
CC-LC 55.0-25G 1200x1900x530
CC-LC 55.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 55.0-45G 1200x1900x530
CC-LC 55.0-55G 1800x1900x530
CC-LC 55.0-65G 1800x1900x530
CC-LC 75.0-15G 700X1900X530
CC-LC 75.0-25G 1200x1900x530
CC-LC 75.0-35G 1200x1900x530
CC-LC 75.0-45G 1200x1900x530
CC-LC 75.0-55G 1800x1900x530
CC-LC 75.0-65G 1800x1900x530
CC-LC 90.0-15G 1200x900x530
CC-LC 90.0-25G 1800x1900x530
CC-LC 90.0-35G 1800x1900x530
CC-LC 90.0-45G 1800x1900x530
CC-LC 90.0-55G 2600x1900x600
CC-LC 90.0-65G 2600x1900x600
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolari

Olgiiler

Pano Modeli

Olciiler

[mm]

Genislik x Yiikseklik x Derinlik

VR-HVAC 0.37-1WA

400x300x120

VR-HVAC 0.37-2WA

400x300x120

VR-HVAC 0.37-3WA

400x300x120

VR-HVAC 0.37-4WA

400x300x120

VR-HVAC 0.55-1WA

400x300x120

VR-HVAC 0.55-2WA

400x300x120

VR-HVAC 0.55-3WA

400x300x120

VR-HVAC 0.55-4WA

400x300x120

VR-HVAC 0.75-1WA

400x300x120

VR-HVAC 0.75-2WA

400x300x120

VR-HVAC 0.75-3WA

400x300x120

VR-HVAC 0.75-4WA

400x300x120

VR-HVAC 1.1-1WA

400x300x120

VR-HVAC 1.1-2WA

400x300x120

VR-HVAC 1.1-3WA

400x300x120

VR-HVAC 1.1-4WA

400x300x120

VR-HVAC 1.5-1WA

400x300x120

VR-HVAC 1.5-2WA

400x300x120

VR-HVAC 1.5-3WA

400x300x120

VR-HVAC 1.5-4WA

400x300x120

VR-HVAC 2.2-1WA

400x300x120

VR-HVAC 2.2-2WA

400x300x120

VR-HVAC 2.2-3WA

400x300x120

VR-HVAC 2.2-4WA

400x300x120

VR-HVAC 3.0-1WA

400x300x120

VR-HVAC 3.0-2WA

400x300x120

VR-HVAC 3.0-3WA

400x300x120

VR-HVAC 3.0-4WA

400x300x120

VR-HVAC 4.0-1WA

400x300x120

VR-HVAC 4.0-2WA

400x300x120

VR-HVAC 4.0-3WA

400x300x120

VR-HVAC 4.0-4WA

400x300x120

VR-HVAC 5.5-1WA

400x300x120

VR-HVAC 5.5-2WA

400x300x120

VR-HVAC 5.5-3WA

400x300x120

VR-HVAC 5.5-4WA

400x300x120

VR-HVAC 7.5-1WA

400x300x120

VR-HVAC 7.5-2WA

400x300x120

VR-HVAC 7.5-3WA

400x400x120

VR-HVAC 7.5-4WA

400x400x120

VR-HVAC 11-1WA

400x400x120

VR-HVAC 11-2WA

400x400x120

VR-HVAC 11-3WA

600x600x250

VR-HVAC 11-4WA

600x600x250

VR-HVAC 15-1WA

400x400x120
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Pompa Yonetim Sistemleri

Kontrol Panolan

Olgiiler

Pano Modeli

Olciiler

WILO

Genislik x Yiikseklik x Derinlik

[mm]
VR-HVAC 15-2WA 400x400x120
VR-HVAC15-3WA 600x600x250
VR-HVAC15-4WA 600x600x250
VR-HVAC18.5-1WA 400x400x120
VR-HVAC18.5-2WA 400x400x120
VR-HVAC18.5-3WA 600x600x250
VR-HVAC18.5-4WA 600x600x250
VR-HVAC22-1WA 400x400x120
VR-HVAC22-2WA 400x400x120
VR-HVAC22-3WA 600x600x250
VR-HVAC22-4WA 600x600x250
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